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RESUMEN: En este trabajo se presenta la sistematizacion de las variables urbanisticas y ambientales para la conformacion
de un Atlas urbano ambiental para la region del Gran La Plata. La interaccion de dichas variables posibilita una mejor gestion
urbano-ambiental y por consiguiente una mejora en la calidad de vida de la poblacion. La informacion relevada, permitio
obtener perfiles de diagnoéstico tanto globales como detallados para las distintas areas urbanas.
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INTRODUCCION

El deterioro ambiental a escala urbana se manifiesta en un desarrollo casi incontrolado y en ciertos aspectos cadtico, con
patrones de crecimiento que no tienen en cuenta los condicionantes y las oportunidades emergentes del ambiente y por la baja
calidad y eficiencia de los servicios urbanos.

Parece claro que la crisis abarca al soporte fisico y a la gestion, entendiendo a esta tiltima como un conjunto (a nivel regional)
de procesos publicos y privados de caracter econdmico-productivo, social, politico y administrativo, que se concreta entre el
medio natural y artificial, configurando el espacio y las acciones relacionadas a la extraccion de recursos, procesos y
produccion, regulacion, mantenimiento y manejo de los efluentes y emisiones (Pirez, 1991) (Rosenfeld y Rosenfeld 1992).

Una gestion eficaz de los recursos, requiere por un lado conocer e instrumentar mecanismos que permitan visualizar el estado
de situacion y por el otro, obtener informacion veraz, necesaria para la formulacion de diagnosticos, para la elaboracion de
politicas e implementaciéon de acciones coherentes y coordinadas. Entendemos que los cambios de actitudes deben ser
sustanciales en la manera de utilizar y administrar los recursos naturales, y entre ellos los energéticos, relacionados al uso y
consumo indiscriminado, evidenciando falta de conciencia, comprension e inexistencia de mecanismos y herramientas que
permitan visualizar y evaluar de manera integral las variables y dimensiones intervinientes y adoptar las acciones
conducentes.

En consecuencia consideramos necesario mejorar sustancialmente los instrumentos y herramientas para el diagnodstico
integral para la gestion y la planificacion, concentrando y relacionando la informacion proveniente de diversas disciplinas en
un Atlas urbano ambiental, conformado por médulos interrelacionados. Este trabajo se enmarca en el marco teérico del
proyecto “Atlas energético-ambiental para la region del Gran La Plata. Desarrollo de metodologia y aplicacion.” PIP-
CONICET 03009.

En nuestro universo de analisis, las areas urbanas y en particular el Gran La Plata (como caso de aplicacion), se presentan
significativas falencias en los procesos de gestion, en la integracion de la informacion relevante, en la formulacion acertada
de diagnosticos y en la toma de decisiones en general aisladas, generando situaciones de crisis no queridas, todas ellas
consecuencia de un restringido manejo de la informacion, minado frecuentemente por un analisis cortoplacista.

Debido a la vasta informacion obtenida, es que se plantea la sistematizacion de la informacion relevante a partir del
desarrollo de metodologias y herramientas integradoras de un proceso complejo, que cristalizaron en un Atlas urbano
ambiental, local-regional.

Este trabajo permitira reflejar las caracteristicas del analisis global y detallado, de la aglomeracion urbana, y la incidencia de
cada variable en la determinacion de la calidad de vida urbana en diferentes sectores urbanos y periurbanos. Y no menos
importante interrelacionar esos aspectos con las variables socio espaciales a efectos de orientar las politicas urbano-
regionales.

" Investigador Adjunto CONICET; * Investigador Asistente CONICET; * Investigador UNLP; * Investigador
Principal CONICET; ° Becario ANPCyT; ® Becario UNLP.
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FORMULACION DE LA ESTRUCTURA DEL ATLAS

Objetivos

Como ha sido explicitado en trabajos anteriores (Rosenfeld et al, 2004) (Rosenfeld et al, 2005) el objetivo del Atlas es
desarrollar un instrumento que facilite el diagnostico y la gestion urbano-regional mediante la concentracion de informacion
en forma estructurada con alternativas de generar consultas fijas y/o relacionadas estableciendo nuevas interacciones . Esto
posibilitara establecer interacciones entre las distintas variables permitiendo:

I Formular salidas grafico-numéricas que identifiquen y tipifiquen mediante mapeo georreferenciado la
interrelacion entre areas, sectores, variables y dimensiones. Los resultados obtenidos sintetizan los
principales indices e indicadores de calidad ambiental y de calidad de vida urbana.

ii. Construir los perfiles energéticos de cada area prototipica, para cada sector caracteristico del sistema
complejo urbano, identificando los vectores energéticos y sus flujos, cuantificando la intensidad,
frecuencias y tipos de uso y equidad en el consumo.

iii. Identificar y evaluar las areas y sus niveles de contaminacion, considerando las emisiones aéreas,
contaminacién de suelos y de acuiferos;
iv. Realizar evaluaciones de impacto ambiental territorial y sectorial.

Tipo de estructura

Se formuld en consecuencia una estructura abarcando los soportes natural, artificial, social, la calidad ambiental y la calidad
de vida urbana. Cada uno de ellos sintetiza la informacion de las distintas variables involucradas en salida grafico-numéricas
y/o mediante mapas georreferenciados. En una primera aproximacion se estructuraron las distintas variables en:

- Soporte del medio natural.
- Soporte del medio artificial.
- Soporte del medio social.

- Calidad ambiental.

- Calidad de vida urbana.

La desagregacion de cada uno de estos items se muestra en la Figura 1.
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Figura 1. Sintesis de la estructura del Atlas.
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La posibilidad de formular y consultar interacciones entre las variables que conforman los soportes natural, artificial y social
nos permite construir indices e indicadores que caracterizan la calidad ambiental y la calidad de vida urbana. La Figura 2
muestra en forma de esquema la conceptualizacion del contexto y sus interacciones.

Fuentes de Informacion

La conformacién de la base de datos se realizo a
partir de los aportes de fuentes propias producto de :
proyectos de investigacion realizados por el grupo |
y de fuentes externas tales como organismos !
publicos, el municipio de la ciudad y entidades :
académicas. Asimismo se llevaron a cabo 1
campaiias de medicion de temperatura y ruido :
urbanos en los principales puntos de la ciudad. Se
realizaron auditorias que permitieron determinar |
consumos y emision de contaminantes en aquellos :
sectores donde no existian datos estadisticos o |
donde no pueden ser calculados tedricamente. !
También se recopilaron datos provenientes de :
relevamientos censales y de las bases generadas en |
los trabajos de investigacion que sirven de sustento :
al presente proyecto, asi como de trabajos de
investigacion relativos al transporte en el area de |
estudio. La informacion relacionada a lo territorial :
se volco en el Sistema de Informacion Geografico, B e e
ArcGIS 9 y la estadistica en el SPSS 13 a efectos Figura 2. Interacciones de los soportes

de ir configurando el Atlas Urbano Ambiental.

AMBIENTE URBANO

Niveles de informacion: Global y Detallado

Con el objetivo de profundizar en el conocimiento integral de los procesos de gestion urbano regional, se planted el estudio
del comportamiento de las variables intervinientes en un determinado sector urbano, como una herramienta mas para
diagnosticar y actuar en el control temprano de procesos involucrados en la dindmica urbana y sus interacciones. Estos
procesos de gestion estan conformados por distintos niveles de organizacion: Global y Detallado.

El estudio profundizado de los distintos niveles, permite contrastar, validar y ajustar los resultados obtenidos, permitiéndonos
diagnosticar y actuar en la gestion urbana-regional con tiempos de respuestas cortos. La identificacion de las variables
criticas a partir del analisis detallado permite producir intervenciones de mejoramiento y optimizacion en ambos niveles.

SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION

El vasto universo a analizar y la diversidad de variables que contempla la metodologia desarrollada, requiere el uso de una
herramienta informatica que sistematice y ordene el volumen de informacion requerida. Esto implica una carga sistematica de
la informacion, ya sea, tablas, mapas, figuras, etc. y una rapida construccion de cruces de informacion para la obtencion de
indices e indicadores de una determinada area urbana. Por otro lado, contar con un Atlas Urbano Ambiental informatizado
nos permite profundizar en el conocimiento global y detallado de una determinada porcion del territorio.

Se desarrolla en consecuencia una metodologia integral de analisis a partir de la que se genera un sistema que articula
aplicaciones de software de gran difusion en el mercado. Cada etapa del trabajo se corresponde con la aplicacion de un
programa especifico que tiene la ventaja de ser compatible con el resto. Se trabaja en funcion de las siguientes etapas:

a- Procesamiento alfanumérico y grafico: Para la obtencion de los graficos y procesamiento alfanumérico se utiliza el
SPSS 13.

b- Espacializacion de la informacion con Sistema de Informacion Geografica: Toda la informacion obtenida de las
diversas fuentes se sistematiza en una base de datos georreferenciada en ArcGIS 9, que a su vez permite el analisis
estadistico-grafico desde un aspecto territorial, su mapeo y los cruces de informacion provenientes de distintos
soportes, configurando el sistema de informacion.

c- Sistematizacion estadistica y geografica: Para sintetizar la informacion estadistica y geografica, se comenzé con el
diseflo de la base de datos en Microsoft Access.

La metodologia planteada, contempla clara y detalladamente la totalidad de los requerimientos previstos en los objetivos del
proyecto. En funcion del volumen de informacion requerida, se debid realizar un importante trabajo de sintesis. La diversidad
de items cubre los aspectos del soporte natural, artificial, social, de la calidad ambiental y de la calidad de vida urbana.

a- Procesamiento alfanumérico y grdfico
Para la sistematizacion y procesamiento de la informacion alfanumérica se utiliza el SPSS 13 para Windows ya que nos

permite realizar una gran variedad de analisis estadisticos.

Una de las ventajas en la utilizacion del SPSS es que proporciona una gran flexibilidad y una variedad de opciones en el
tratamiento de los datos y en los resultados derivados del analisis. Las caracteristicas y funcionamiento del SPSS estan
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orientados a la generacion y procesamiento de grandes bases de datos. De este modo, nos permite estandarizar y normalizar
registros y campos, ademas de procesar estadisticamente y calcular indices e indicadores orientados a brindar informacion
secundaria con mayor grado de calificacion, fuente de nuevas consultas e interacciones. También nos permite realizar salidas
graficas para una mejor interpretacion de la informacion. En la figura 3 se muestran algunos de los graficos obtenidos a partir
del uso del programa. En este caso se detalla informacion climatica relevante para la evaluacion de la habitabilidad de una
region (Temperaturas, Humedad, Grados dia de calefaccion y de enfriamiento), la que estd incluida en el sector’Soporte del
Medio natural”, en la seccion “Clima”.
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Figura 3. Datos estadisticos obtenidos a partir del SPSS.

b-  Espacializacion de la informacion con Sistema de Informacion Geografica
Paralelamente a la sistematizacion y procesamiento de la informacion se esta formulando una base de datos georreferenciada
de la region en estudio, en la que se integra, a través de los diferentes enlaces, el conjunto de la informacion del proyecto. El
software del SIG utilizado para la base de datos georreferenciada es totalmente compatible con las bases provenientes del
procesado alfanumérico, permitiéndonos manejar, analizar y representar graficamente (mapeo) la informacion, tanto grafica
como alfanumérica, referida a la estructura urbana, topografica, climatologica, socio-demografica-regional, y a las redes
territoriales de servicios e infraestructura.

La informacion se organiza en distintas capas o “layers” que operan independientemente. Los operadores que utiliza el SIG
son los comunes a las bases de datos relacionales, a los que se agregan los operadores espaciales (que las diferencian de las
bases de datos corrientes). Esto permite operar la informacién procedente de diversas fuentes o soportes, facilitando la
inclusion de informacion externa procesada generalmente en diferentes formatos. La figura 4 muestra algunas de las salidas
del programa, las que se encuentran incluidas en el sector “Soporte del Medio Social” y “Calidad Ambiental”
respectivamente.
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Figura 4. Datos geogrdficos obtenidos a partir del ArcGIS.

c-  Sistematizacion estadistica y geogrdfica:
Esta etapa consistio en el disefio y construccion de un sistema basado en Microsoft Access cuyas interfaces graficas permiten
al usuario operar con las variables, facilitando el manejo de la gran cantidad de informacion relevada, asi como también la
proveniente de otras fuentes (auditorias, fuentes climatologicas, etc.), con el objeto de consolidar e integrar en una base de
datos amigable y estandarizada que permita formular consultas, cruces de informacion, indices e indicadores representativos
a partir de los resultados obtenidos de las etapas anteriores.

Para mejorar la visualizacion y el agrupamiento de las variables contempladas, se cargaron los distintos mapas, tablas, figuras
y cuadros en una base de datos, creada en un entorno de gran difusion y flexibilidad como es el Microsoft Access para
Windows, ya que posibilita un manejo eficiente de la totalidad de las variables contempladas, con la consiguiente
incorporacion de cruces de informacion.

Entre las ventajas de operar con Access se pueden mencionar:

a- La posibilidad de sintetizar y agrupar en un mismo programa los datos estadisticos y geograficos obtenidos a partir
del uso del SPSS y del ArcGIS.

b- La generacion de consultas a través del cruce de variables o seleccion de campos o registros que cumplan con
determinados atributos.

c- El procesamiento de datos mediante interrelacion de todas las tablas de cada uno de los registros.

d- Larapida contrastacion y actualizacion de los resultados.
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El diseflo de la base de datos requirio el desarrollo de “tablas” y “formularios” que permiten, en un formato sencillo, cargar y
actualizar rapidamente los campos. A partir del procesamiento de dichas tablas y formularios se crean consultas. Las mismas
se realizan mediante la aplicacion de “filtros” o a partir del cruce de variables, posteriormente se establecen relaciones y se
analizan con el objeto de obtener perfiles, tendencias, promedios maximos y minimos, que generaran indicadores e indices
representativos.

El sistema opera en forma auténoma y es compatible con otros programas aprovechando las ventajas estadisticas y de
graficacion que brinda el SPSS y el analisis estadistico relacionado a la espacializacion territorial del ArcGIS 9.

La estructura de funcionamiento diseflada se organiza a partir de la configuracion descripta en la figura 1, estableciendo una
base de datos principal que sistematiza la informacion obtenida, agrupada por un soporte (natural, artificial y social), por la
calidad ambiental y por la calidad de vida urbana. Cada registro de la base de datos representa un mddulo individual y
almacena la informacion de mapas, tablas, figuras, cuadros, etc. de cada variable para los cinco componentes de la estructura
del Atlas. Esta base facilita la carga y lectura de la informacién y permite realizar modificaciones y/o actualizaciones
rapidamente en los casos que se requiera. La figura 5 muestra una de las pantallas del programa, donde se visualiza el sector
de trabajo y el soporte en el cual se pretende consultar o intervenir.
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Figura 5. Salida del programa desarrollado en Access sintetizando la informacion estadistica y geogrdfica.
CONCLUSIONES

Con la construccion de un Atlas Urbano Ambiental se configura una herramienta que apoya a una gestion mas eficaz de la
oferta, de la demanda y de los insumos correspondientes a cada uno de las variables involucradas y sus escalas (global y
detallada).

La metodologia desarrollada permitié avanzar en la configuracion y estructuracién de un sistema orientado a diagnoésticar en
el comportamiento urbano ambiental de la ciudad de La Plata, identificando a partir de un analisis detallado las variables que
intervienen en su dinamica.

Los aspectos planteados en interaccion con las distintas variables analizadas en una primera etapa —mapas de densidades
energéticas, redes de infraestructura y servicios, etc.- permiten conformar una herramienta util para el diagnodstico de la
situacion presente asi como para plantear escenarios futuros que faciliten la gestion urbana y territorial en pos de una mejora
en la calidad ambiental y de vida.

La utilizacion conveniente de herramientas informaticas compatibles permitio:

i Responder a la complejidad del universo de analisis y a la diversidad de interacciones intervinientes
en la ciudad y su entorno.
il. Mejorar el ordenamiento de los datos, manteniéndolos fisicamente en forma compacta mediante

tablas de atributos que sintetizan las principales variables.
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iil. Proveer un lugar tnico que integre y preserve los datos, permitiendo recuperar la informacioén en
tiempos breves.

iv. Realizar consultas fijas o relacionadas orientada a obtener informacion simple y cotidiana, realizar
actualizaciones, o establecer interacciones a partir del manejo simultaneo de datos alfanuméricos y
graficos.

El disefio del sistema permite un trabajo simultaneo de consultas, con la posibilidad de generar bases de datos adicionales e
incluirlas en el sistema de informacion geografica. Esto posibilita corregir y mejorar los tipos de salidas y optimizar el
analisis de la informacién y la obtencion de resultados.

Contar con una herramienta que facilite el analisis de los procesos urbanos para distintas variables, favorece la toma de
decisiones, a través de facilidades de integracion y asociacion de informacion. Por otro lado, trabajar con sistemas integrados
permite procesar los datos actuando sobre una unica base de informacion.

La informacion con que se cuenta hasta el presente comprende parte de los aspectos relevantes involucrados en la dindmica
urbana, por este motivo se prevé, para el desarrollo del proyecto, la adquisicion de informacion complementaria. Asimismo
esta previsto la creacion de un sitio Web para que la informacion disponible sea de acceso publico.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Discoli, C; Barbero, D. (2001): “Insustentabilidad urbano-energética-ambiental. Determinacion y cuantificacion de
contaminantes aéreos y sumideros. "En Avances en Energias Renovables y Medio Ambiente. ISSN 0329-5184.
Volumen: 5. Tomo: 1. Paginas: 01.69 a 01.74. Editorial: INENCO-UNSa. Salta.

Hardoy, J. E. (1993) "Urbanizacién, sociedad y medio ambiente”, en Goin, F. y Goiii, C (eds.) “Elementos de politica
ambiental”, H. Camara de Diputados Provincia de Buenos Aires, La Plata, Argentina.

Pirez, P. (1991), ""Para pensar los gobiernos locales en las Areas Metropolitanas de América Latina", "Medio Ambiente y
Urbanizaciéon", N° 35

Rosenfeld, Y. y Rosenfeld,E. (1992), "Contenido energético de la gestion urbana. Identificacion de variables criticas. Informe
Final, IDEHAB, FAU, UNLP, La Plata.

E.Rosenfeld, C.Discoli., C.Ferreyro, G.San Juan, [.Martini, D.Barbero, M.C.Dominguez, C.Gentile, S.Stange, L.Dicroce,
B.Brea. (2004): “El Atlas Ambiental como instrumento para la gestion territorial”. 5° Coloquio sobre Transformaciones
Territoriales. Nuevas Visiones en el inicio del Siglo XXI. Organizado por AUGM (Asociacion Universidades Grupo
Montevideo), FAU, UNLP, La Plata, 3-5 noviembre, 10p. CD, ISBN 950-34-0346-4

E.Rosenfeld, C.Discoli, C.Ferreyro, G. San Juan, I.Martini, D.Barbero, C.Dominguez, B.Brea, M.Melchiori, L.Dicroce.
(2005): “Desarrollo de una metodologia y aplicacion para la elaboracion de un atlas energético-ambiental para la Region
del Gran La Plata”. Revista Avances en Energias Renovables y Medio Ambiente, ASADES, ISSN 0329-5184, C.D., Vol.
9, pp. 01. 19-24.

Gestion Inteligente de los Recursos Energéticos en las redes de los sectores Residencial y Terciario. Proyecto acreditado por
UNLP. 2001/2005. Director: Elias Rosenfeld.

Estudio del Impacto Ambiental Urbano. Desarrollo metodolégico orientado al diagnostico de centros urbanos en el marco de
ciudades sanas-PIP CONICET 02577 2004 06. Director: Gallo Mendoza. Codirector: Elias Rosenfeld.

Modelo de Calidad de Vida Urbana- ANPCyT PICYT 13-14509. Director: Carlos Discoli.

Formulacion tedrico metodologica para el analisis del sistema de redes de servicio e infraestructura urbano- regionales- PIP
4333. Director: Elias Rosenfeld.

Berlin Digital Environmental Atlas. Berlin Department of Urban Development, Environmental Protection and Technology.
2004.

Atlas énergétique et environmental. Beyrouth et sa région métropolitaine. APUR (Atelier Parisien d'Urbanisme). 2003.

Sistema de Informacion Geografica del Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz Espaiia.

ABSTRACT: The systematization of the environmental and urban variables is presented for the conformation of an
Environmental Urban Atlas for the surroundings of La Plata. The interaction of these variables enables a better urban-
environmental administration and consequently an improvement in the quality of the population's life. The information
obtained, allowed to obtain global and detailed diagnosis profiles for different urban areas.
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